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ИНЪЕКЦИОННЫЙ СПОСОБ  
ВВЕДЕНИЯ ГИДРОКСИАПАТИТА

Эктопическая 
имплантация  

в бедренную мышцу (40 
мг)

Депо «аллогенного  
гидроксиапатита» в 

мышце. 
первые сутки введения. 
Сканирующая электронная 

микроскопия. Увеличение: 30 



ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ  
АЛЛОГЕННОГО ГИДРОКСИАПАТИТА



•Неорганический 
компонент  
Сa  - 413-537 мг/г  
Р -167-380 мг/г 
Mg -1,30-3,50 мг/г 
Fe - 0,09-0,026 мг/г 
Zn - 0,01-0,820 мг/г 
Co - 0,011-0,024 мг/г 
Cr - 0,006-0,020 мг/г 
Ag - 0,009-0,02 мг/г

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ 

• Органический компонент 
Хондроитинсульфат - 0,08-0,140 мг/г 
Коллаген – 336,5 мг/г

АЛЛОГЕННЫЙ ГИДРОКСИАПАТИТ (ГАП)



ЭЛЕКТРОННАЯ МИКРОСКОПИЯ  
АЛЛОГЕННОГО ГИДРОКСИАПАТИТА

Сканирующая зондовая 
микроскопия

Трансмиссионная 
микроскопия

Наночастица  
«аллогенного гидроксиапатита».  

ТЭМ. ×165120 

 100 нм

3D-изображение пористой поверхности  
с частицами ГАП



ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ

   На доклиническом этапе  
   с помощью морфологических методов 

определить степень эффективности  
   и безопасности инъкционного способа 

применения аллогенного ГАП  
   для профилактики и лечения 

остеопороза
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ДОКЛИНИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ
 IN VITRO  
 КУЛЬТУРЫ КЛЕТОК  
 

IN VIVO  
ЖИВОТНЫЕ 

  
 

-Морфологические 

-Биохимические 

- Электронная 

микроскопия 

 

МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИ

Й 



Самарский Государственный Медицинский Университет

ДИЗАЙН ИССЛЕДОВАНИЯ IN VIVO
4 ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ГРУППЫ

ОВАРИОЭКТОМИЯ

ОПЫТНАЯ ГРУППА  
ОВАРИОЭКТОМИЯ + ГАП 

40 мг
(инъекции ГАП 

интактным 
животным)

КОНТРОЛЬ 
(интактные 
животные)

инъекция  
в день операции

инъекция   
через 1 месяц 
после операции



ГИДРОКСИАПАТИТ

Дермальные фибробласты 1 
сутки. 

Инвертированный микроскоп. 
Увеличение: 100

Дермальные фибробласты 4 
сутки. 

Инвертированный микроскоп. 
Увеличение: 100 

Кристаллы минерального компонента костной ткани -  
«Аллогенный гидроксиапатит» серии «Лиопласт»®  

рН > 8 
Выраженная 

пролиферация,  
восстановление 

плотности 
монослоя. 
Стимуляция 

коллагеногенеза. 
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ДЕПО АЛЛОГЕННОГО ГАП В МЫШЕЧНОЙ 
ТКАНИ 

1 сутки после введения 10 сутки после введения

РАСТРОВАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ МИКРОСКОПИЯ



МЫШЕЧНАЯ ТКАНЬ  
В ЗОНЕ ИНЪЕКЦИИ АЛЛОГЕННОГО ГАП

МЫШЕЧНАЯ ТКАНЬ  
В ЗОНЕ ИНЪЕКЦИИ БЕЗ ИЗМЕНЕНИЙ

Окраска по Ван Гизон. 
Увеличение: 100

РАССАСЫВАНИЕ АЛЛОГЕННОГО ГАП 

Окраска по Ван Коссу. 
Увеличение: 100



1 – разрушение костных балок;  
2 – истончение костных балок;  
3 – ниша резорбции с 
остеокластом. 

ГИПОЭСТРОГЕННАЯ МОДЕЛЬ ОСТЕОПОРОЗА 
ДВУСТОРОННЯЯ ОВАРИОЭКТОМИЯ 2,5 МЕСЯЦА

Окраска: по Ван Гизон. 
Увеличение: 100

1

1

1

2

2

Окраска: гематоксилин и 
эозин. Увеличение: 400

3
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ПРОФИЛАКТИКА ОСТЕОРЕЗОРБЦИИ 
введение аллогенного ГАП в день операции 

Окраска: гематоксилин и эозин. 
Увеличение: 100



РЕМОДЕЛИРОВАНИЕ КОСТНОЙ ТКАНИ  
 ВВЕДЕНИЕ ГАП ЧЕРЕЗ 1 МЕСЯЦ ПОСЛЕ ОВАРИОЭКТОМИИ  

2,5 месяца от начала эксперимента 

1 – активные остеобласты;  
2 – вновь образованная костная 
ткань.

Окраска: Гематоксилин и 
эозин. Увеличение: 400

1

2 12
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ОТСУТСТВИЕ ПАТОЛОГИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ  
ВНУТРЕННИХ ОРГАНОВ КРЫСЫ ПРИ ВВЕДЕНИИ 

АЛЛОГЕННОГО ГАП

Препарат почки. 
Окраска: ШИК-реакция по Мак Манусу. 
Увеличение: 400

Препарат селезенки. 
Окраска: гематоксилин и эозин. 
Увеличение: 40
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ОТСУТСТВИЕ ПАТОЛОГИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ И 
КАЛЬЦИФИКАТОВ 

ПРИ ВВЕДЕНИИ АЛЛОГЕННОГО ГАП 

Препарат ткани легкого. 
Окраска: гематоксилин и эозин. 

Увеличение: 400

Препарат ткани легкого. 
Окраска: по Ван Коссу. 

Увеличение: 400



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


